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6. Abordari si solutii arhitecturale privind OMS

Asa cum precizam in capitolele precedente, componenta de bazd a oricarui sistem
informatic de asistare a tranzactiilor bursiere este Sistemul de Gestiune a Ordinelor
(OMS). In literatura de specialitate si in practica tranzactiilor bursiere, OMS (sau Front
Office) este uneori asimilat cu intregul 7rading System al firmei de brokeraj.

Realitatea domeniului arata ca proiectarea unui astfel de sistem informatic complex nu se
realizeaza niciodatd printr-o abordare idealistic unitara. Intotdeauna activitatea financiara
insdsi va fi cea care, in ultimd instantd, va dicta nevoile. Un sistem informatic in acest
domeniu este continuu supus modificarilor si extinderilor, rare fiind situatiile In care
modulele esentiale se inlocuiesc cu totul. De aceea, probabil cea mai importanta si delicata,
in acelasi timp, exigentd pe care trebuie sd o satisfaca orice noud abordare este aceea a
flexibilitatii si disponibilitatii pentru dezvoltari si extinderi ulterioare.

De asemenea, datoritd dimensiunii $i complexitatii unui astfel de sistem destinat facilitarii
tranzactiilor bursiere, datoritd componentei istorice (in ceea ce priveste etapele tehnologice
parcurse pentru dezvoltarea si extinderea acestuia), a multitudinii de platforme hardware
care coexistd n cele mai multe cazuri, a diversitatii de sisteme de operare folosite pe
platforme diferite, aspectele intercomunicarii intre modulele sistemului devin extrem de
stringente prin prisma acestei eterogenitati.

6.1 Abordari arhitecturale

Indiferent de abordarea arhitecturald, ca o consecintd directd a aspectelor prezentate
anterior, componentele generice ale unui astfel de sistem informatic se identifica prin:

* un motor sistem, care joacd rolul de manager pentru toate ordinele introduse in
sistem cu intentia de a fi trimise cdtre o anumitd piatd si care, din punctul de
vedere al intercomunicarii dintre aplicatii si procese, va avea sarcina unui server de
tranzactii;

e un modul destinat asigurdrii inregistrarii tuturor tranzactiilor pe un suport
persistent si care, In coroborare cu serverul general de tranzactii, va trebui de
furnizeze mecanisme de recuperare a datelor si de refacere a starii sistemului in
cazul unor incidente hardware;

e o gama diversa de aplicatii client, destinate a raspunde variatelor nevoi legate de
activitatea de frading desfasuratd de utilizatorii finali si care trebuie sa utilizeze o
interfatd (APl — Application Programming Interface) de comunicare cu motorul
sistem sau cu celelalte aplicatii (functie de modelul arhitectural) comuna pentru
intreg sistemul: aplicatii de plasare a ordinelor la bursa, ordin cu ordin (single
order trading), aplicatii pentru suportul tradingului in bloc/transe (basket trading),
aplicatii de evaluare a tendintelor pietei, fundamentate pe preturile instrumentelor
financiare furnizate de componente ca Reuters, TIBCO Rendenvous s.a.

» multiple linii externe de comunicatie, capabile sd asigure conexiunea intregului
sistem cu diversele piete pe care se intentioneaza realizarea de tranzactii.

Diversele abordari se diferentiaza prin felul in care se realizeaza comunicatia Intre aceste
module de baza, totul traducandu-se in termeni de:
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* viteza de raspuns a sistemului;

* parametri de securitate;

» tolerantd la incidente neprevazute;

» flexibilitate in intretinere si extensii ulterioare.

Un prim model, cel mai simplu conceptual, care realizeazd simpla conectare a modulelor
componente ale sistemului intr-o maniera liniara este ilustrat in Figura 6.1.
Caracteristic acestui model este faptul ca fiecare client se conecteaza la serverul dedicat
gestionarii ordinelor (Order Management Server - OMS) printr-o conexiune TCP/IP
(point-to-point).

| Client 1 | | Client 2 |

' OMS Log
oMSs o
/ / \ Catre DBS

(diverse piete)

Figura 6.1 — Arhitectura simplificatd a unui sistem de asistare a tranzactiilor bursiere

In mod concret serverul creeazi o conexiune socket pentru fiecare client in parte -

folosind o politicd de parcurgere circulard a unei liste de conexiuni socket, prin care
primeste cereri de la fiecare client si trimite mesaje de raspuns tuturor clientilor, pe rand,
acestia avand sarcina de a-si filtra, Tn mod individual, mesajele primite de la server pentru
a le considera doar pe cele care i privesc.
Interactiunea cu baza de date se poate realiza In mod direct, respectiv serverul (OMS)
poate avea o conexiune directd cu un server de baze de date dedicat (IBM DB2, Sybase,
Oracle, MySQL etc.), transmitdndu-i acestuia fiecare cerere pe care o primeste de la clienti
si toate raspunsurile trimise acestora.

In practica insa, datorita faptului ci serverul de gestiune a ordinelor (OMS) si serverul de
baze de date trebuie sd ruleze pe diferite masini fizice, si pentru a nu incarca fluxul
principal de comunicatie (scopul este Intotdeauna trimiterea cit mai rapida a ordinelor
clientilor cétre piatd) cu datele trimise prin retea catre serverul de baze de date aflat la
distantd, se adopta un sistem simplu si robust, folosind doua fisiere text aflate pe aceeasi
masind fizica cu OMS, asa cum detaliaza Figura 6.2.
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Serverul de gestiune a ordinelor (OMS) va scrie, Inainte de orice prelucrare, cererea
primita de la client n fisierul text OMSLog, aflat pe masina locala. Se asigura in acest fel
protectia datelor in cazul unei cdderi a serverului si, totodatd, se reduce substantial timpul
de inregistrare a datelor pe un suport persistent, nefiind necesara trimiterea lor la distanta si
asteptarea de mesaje de confirmare a Inregistrarii. Din acest moment, din punctul de vedere
al OMS-ului problema salvarii datelor este rezolvata, el putdndu-se concentra asupra
rezolvarii concrete a cererii clientului i, eventual, trimiterii ordinului de
vanzare/cumpdrare catre liniile de comunicatie cu institutia bursiera.

De la OMS

4

Fisier Log

Serverul
Bazei de
Date
ODBS

Fisier
Logged

4

Citre OMS
pentru
refacere

Figura 6.2 — Persistarea tranzactiilor procesate de OMS

La acest stadiu al satisfacerii unei tranzactii intervine rolul unui al doilea server, care

gestioneaza preluarea datelor din fisierul text OMSLog si transmiterea lor catre o baza de
date aflatd la distantd. Prin acest server (ODBS — Order DataBase Server) se asigura o
anumita paralelizare a fluxului de prelucrare asociat serverului principal OMS, care este in
acest mod eliberat de sarcina de a astepta mesaje de confirmare de la baza de date. In
schimb, aceastd sarcind ii este atribuitd unui server specializat (ODBS) care, dupa primirea
confirmarii faptului ca inregistrarea datelor s-a realizat cu succes in baza de date, duplica
datele initiale prin scrierea acestora intr-un alt fisier text (OMSLogged) si verificd, pentru
sincronizare, dacd acestea coincid cu cele scrise de OMS in fisierul OMSLog. Serverul
bazei de date (ODBS) ruleaza pe aceeasi masind cu OMS, pe care se gasesc si cele doud
fisiere text sincronizate.
In aceastd maniera, in cazul unei cideri a serverului principal (OMS), la initializare, acesta
trebuie sa aibd un mecanism de consultare si verificare a datelor din cele doua fisiere text
detectand ce Inregistrari nu au ajuns sa fie scrise in baza de date (pentru cd ODBS scrie in
fisierul text corespondent OMSLogged, numai dupa ce a primit confirmarea inregistrarii
cu succes a articolelor in baza de date), fiind in masura sa refaca starea sistemului Tnainte
de momentul caderii.

Comunicatia dintre serverul principal si liniile dedicate pietelor se realizeaza in aceasta
arhitectura dupa acelasi principiu. OMS deschide conexiune socket cu fiecare linie in parte
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si le ascultd pe rand dupd aceeasi politicd round-robin. Serverul interpreteaza cererile
clientilor si, In cazul In care se solicitd trimiterea unui ordin catre o anumitd piata,
selecteaza linia de comunicatie specificd (eventual poate alege una din mai multe linii
specializate pentru o aceeasi piatd, pe baza unui algoritm de incarcare optimala a acestora)
si trimite ordinul corespunzator catre aceasta. Liniile de comunicatie specifice diferitelor
piete (adesea la aceeasi institutie bursierd) au rolul de a converti pachetele de date din
formatul propriu al sistemului de frading, in formatul cerut pentru piata respectiva de catre
institutia bursiera, si reciproc.

Principala trasatura a acestui model este faptul ca fiecare componenta a sistemului
comunica unu-la-unu cu o altd componenta cu care se afla in conexiune directa si interfata
prin care se realizeaza aceastd comunicare (API) este de reguld unicad in sistem. Este o
arhitecturd greoaie si inflexibila pentru cd fiecare modul trebuie sa poarte cu sine aceasta
componentd de comunicatie iar modificarile in cadrul protocolului si a structurilor de date
folosite au impact asupra tuturor componentelor sistemului, de cele mai multe ori acestea
fiind implementate in diferite limbaje de programare, ruland pe diferite platforme.

6.2 Modele de API

Asa cum am mentionat anterior, interfata care se pune la dispozitia aplicatiilor pentru
realizarea comunicdrii poartd termenul generic de API (Application Programming
Interface). Acest API poate avea diferite niveluri de complexitate si comportamente foarte
variate, functie de scopurile urmarite [STE1]. Putem face o distinctie generica intre API-uri
utilizate pentru transmisii in timp real si API-uri folosite pentru prelucrdrile in loturi
(batch). Ceea ce este interesant 1n aceastd incercare de clasificare este faptul cd in ambele
situatii pot fi manipulate aceleasi structuri de date, aspect care face posibila proiectarea si
reutilizarea unor componente de API, indiferent de maniera de abordare a comunicarii.
Prezint, ca exemplu, un fisier de date in format ASCII care are structura de mai jos.

200009251520000008
A~SYSTEM_1~~001~1.00.0505.202~~003~1.00.0505.202~~004~SELL~~005~20000.00~~006~*VOWR
D00~~007~10.0000000~~009~020026001~~011~890700901~~017~20000505~~018~20000510~~029~20
0000.00~~038~GBP~~039~1.57~~099~1301~~010~gses0~~014~1234~~015~5678~~016~GSJL~~019~0
~~020~OpenTrade~~028~NY~~030~0621200012:00:00:000AM~~031~EUROPEAN~~032~3.1825~~0
33~PUT~~006~9ED623378~~040~sepOption~~036~1~~041~7~~400~1~"
A~SYSTEM_1~~001~1.00.0505.210~~003~1.00.0505.210~~004~BUY~~005~60000.00~~006~*VOWR
D00~~007~10.0000000~~009~020026001~~011~890700901~~017~20000505~~018~20000510~~029~60
0000.00~~038~GBP~~039~1.57~~099~1301~~010~gses0~~014~1234~~015~5678~~016~GSJL~~019~0
~~020~CloseTrade~~028~NY~~030~0621200012:00:00:000AM~~031~EUROPEAN~~032~3.1825~~0
33~PUT~~006~9ED623378~~040~sepOption~~036~1~~041~8~~400~1~"
A~SYSTEM_1~~001~1.00.0505.214~~003~1.00.0505.214~~004~BUY~~005~12000.00~~006~*VOWR
D00~~007~10.0000000~~009~020026001~~011~890700901~~017~20000505~~018~20000510~~029~12
0000.00~~038~GBP~~039~1.57~~099~1301~~010~gses0~~014~1234~~015~5678~~016~GSJL~~019~0
~~020~CloseTrade~~028~NY~~030~0621200012:00:00:000AM~~031~EUROPEAN~~032~3.1825~~0
33~PUT~~006~9ED623378~~040~sepOption~~036~1~~041~9~~400~1~"
A~SYSTEM_1~~001~1.00.0505.229~~003~1.00.0505.229~~004~SELL~~005~120000.00~~006~*VOW
FD00~~007~10~~009~020026001~~011~890700901~~017~20000504~~018~20000509~~029~1200000.
00~~038~GBP~~039~1.57~~099~0001~~010~cobbn~~014~1234~~015~5678~~016~GSJL~~019~0~~02
0~OpenTrade~~028~LD~~030~0621200012:00:00:000AM~~031~EUROPEAN~~032~3.7185~~033~C
ALL~~006~9ED622693~~040~sepOption~~036~1~~041~10~~400~1~"

Modele informatice in studiul pietei de capital | Copyright © Claudiu Vinte. All rights reserved. 4



Fascicula 4 Abordari si solutii arhitecturale privind sistemul de gestiune a ordinelor (OMS)

A~SYSTEM_1~~001~1.00.0505.228~~003~1.00.0505.228~~004~SELL~~005~120000.00~~006~*VOW
FD00~~007~10~~009~020026001~~011~890700901~~017~20000504~~018~20000509~~029~1200000.
00~~038~GBP~~039~1.57~~099~0001~~010~cobbn~~014~1234~~015~5678~~016~GSJL~~019~0~~02
0~OpenTrade~~028~LD~~030~0621200012:00:00:000AM~~031~EUROPEAN~~032~3.7185~~033~C
ALL~~006~9ED622693~~040~sepOption~~036~1~~041~11~~400~1~"

999999999999000005

Acest fisier contine informatiile privitoare la 5 tranzactii bursiere, deci contine, In ultima
instantd, 5 articole ale unei tabele dintr-o bazad de date, sau 5 cinci instante ale unui tip de
structurd de date care pot fi pastrate Tn memoria calculatorului. Fiecare articol contine
campuri care sunt descrise de perechea:

~~<eticheta camp>~<valoare camp>~~

Transmiterea acestui fisier de catre o aplicatie catre o alta prin intermediul serviciului FTP
presupune faptul cd aplicatie destinatar trebuie sa implementeze un mecanism prin care sa
fie capabild sa detecteze faptul ca i-a fost trimis un nou fisier spre prelucrare, sd prelucreze
acest fisier primit sub forma unui lot de tranzactii si s genereze un raspuns pentru aplicatia
expeditor care va fi tot un fisier ce va fi trimis expeditorului originar tot prin intermediul
serviciului FTP. Fisierul de raspuns poate avea formatul de mai jos.

200009251626000252

A~SYSTEM_2~05~~001~A~~002~LFI-IDF~~003~1.00.0505.202  ~400~1~"
A~SYSTEM_2~05~~001~A~~002~LFI-IDF~~003~1.00.0505.210  ~~400~1~"
A~SYSTEM_2~05~~001~A~~002~LFI-IDF~~003~1.00.0505.214  ~~400~1~"
A~SYSTEM_2~05~~001~A~~002~LFI-IDF~~003~1.00.0505.229  ~~400~1~"
A~SYSTEM_2~05~~001~A~~002~LFI-IDF~~003~1.00.0505.228  ~~400~1~"
999999999999000005

Chiar daca modelul de API nu realizeaza o transmisie in timp real, dar structurile de date
manipulate sunt in mod esential similare cu cele care s-ar utiliza in situatia in care
transferul ar fi realizat in timp real.

Daca aplicatia care transferd aceste structuri de date catre o altd aplicatie realizeaza o
conexiune socket TCP (point-to-point) cu aplicatia destinatar, atunci fiecare articol
(structurd de date), care in situatia precedenta era scris in fisier, poate fi transmis prin
intermediul conexiunii socket direct catre destinatar (sub forma unei cereri de prelucrare a
respectivei tranzactii — call forward, realizat de obicei de catre o aplicatie client cétre un
server) [STE1][STE2].

A~SYSTEM_1~~001~1.00.0505.202~~003~1.00.0505.202~~004~SELL~~005~20000.00~~006~*VOWR
D00~~007~10.0000000~~009~020026001~~011~890700901~~017~20000505~~018~20000510~~029~20
0000.00~~038~GBP~~039~1.57~~099~1301~~010~gses0~~014~1234~~015~5678~~016~GSJL~~019~0
~~020~OpenTrade~~028~NY~~030~0621200012:00:00:000AM~~031~EUROPEAN~~032~3.1825~~0
33~PUT~~006~9ED623378~~040~sepOption~~036~1~~041~7~~400~1~"

Aplicatia care primeste mesajul (cu rol de server in acest context) il va prelucra si va
trimite prin intermediul conexiunii socket un mesaj de raspuns aplicatiei care a solicitat

prelucrarea tranzactiei, sub forma unui call back.

A~SYSTEM_2~05~~001~A~~002~LFI-IDF~~003~1.00.0505.202  ~~400~1~"
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In aceastd a doua situatie, prelucrarea tranzactiilor de citre server se realizeazi pe masura
ce acestea se produc, iar interfata de comunicare este sensibil diferitd. Cu toate acestea,
datele esentiale se regasesc, in ultima instantd, n acelasi format. Acest lucru face posibila
stocarea si manipularea acestor date intr-o manierd uniformd, standardizatd pentru un
anumit sistem dat, fapt ce-i mareste acestuia din urma flexibilitatea.

Mesajele transmise intre aplicatii pot avea un format fix, predefinit si specific, de genul
tipurilor de structuri care se pot defini in mod nativ in limbajele de programare de nivel
inalt (API static), sau pot aveau un format variabil, cum se poate observa in exemplu de
mai sus (API auto-descriptiv). Acest gen de API permite formarea de mesaje i1n mod
dinamic, prin crearea de campuri definite prin tripletul:

<nume camp> <tip data> <valoare>

In exemplul prezentat anterior, specificarea tipului de date in cadrul mesajului nu s-a
dovedit necesara datoritd faptului cad mesajele sunt prelucrate de ambele aplicatii ca siruri
de caractere, decelarea tipului de data continut de fiecare camp realizandu-se la un nivel
superior al aplicatiilor in cauza, pe baza unor tabele de asociere (hash table) intre eticheta
campului si tipul acestuia.

6.3 Solutii arhitecturale

Am prezentat anterior componentele esentiale ale unui sistem informatic distribuit de
asistarea a tranzactiilor bursiere, indiferent de arhitectura pentru care se opteaza.

Vom rafina in continuare prezentarea diverselor arhitecturi care pot fi luate in considerare,
reliefand diferentele dintre ele, avantajele si dezavantajele implementarii unei arhitecturi
sau a alteia.

6.3.1 Arhitecturi de sisteme cu module puternic interdependente (arhitecturi statice)

Un exemplu care isi gaseste frecvente implementari practice si care reprezintd o variatiune
pe modelul arhitectural generic prezentat anterior, este ilustrat in Figura 6.3.

Aceasta arhitecturd se incadreaza in categoria abordarilor arhitecturale care presupun o
stransd interdependentd 1intre modulele sistemului, datorita faptului cd vehicularea
mesajelor se realizeaza in mod fundamental prin deschiderea de conexiuni socket care sunt
destinate sa prelucreze tipuri dedicate de mesaje, la care atat partea care transmite cat si
partea care receptioneaza aceste mesaje (In multe situatii acelasi modul joacd ambele
roluri, 1n diferite contexte) trebuie sa adere la o paradigma care nu permite altd posibilitate
de interconectare in interiorul unei astfel de arhitecturi.

Comparand aceastd arhitecturd cu cea prezentatd anterior, Tmbunititirea constd In
realizarea unui nivel mai inalt de flexibilitate prin separarea atributiilor serverului unic
(OMS) de gestiune a cererilor clientilor si de directionare a ordinelor specifice catre liniile
de comunicatie cu bursa, introducandu-se doua servere distincte, specializare fiecare in
satisfacerea de cereri grupate pe categorii de clienti.
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Un server (OMS) va gestiona cererile aplicatiilor client asociate utilizatorilor sistemului
(traderi, brokeri) si un alt server (Market Gateway Server - MGS) va fi insdrcinat cu
managementul comunicdrii cu piata, prin linii specializate.

[cien 1]

OMS Log

Ciatre ODBS

MGS Log
\ Ciatre MDBS

Bursa
(diverse piete)

Figura 6.3 — Arhitecturd cu module puternic interconectate

Arhitectura interna a celor doua servere este similara, fiecare insd manipuland structuri de
date specifice comunicatiei cu clientii de care raspunde.

Pasarea mesajelor intre cele doud zone, separate din punct de vedere logic si functional, se
realizeaza prin intermediul unui program de rutare a pachetelor (numit generic Router).
Prin acest model arhitectural se introduce o Intarziere in trimiterea ordinelor cétre piata
insd aceastd intarziere este neglijabilda comparativ cu avantajele ce decurg din
descentralizarea modelului — modularitate, flexibilitate in intretinere si posibilitti de
extindere.

Nu vom insista asupra acestui model. Principial, acest model presupune ca fiecare modul
component sd fie proiectat si comunice cu un anumit modul sau module, si aceasta se
realizeaza inca din faza de proiectare a modului, intreaga sa arhitectura interna decurgand
si fiind subordonata rolului pe care urmeazd sa il joace printre celelalte module ale
sistemului. Aceasta presupune cd, 1n situatia in care ulterior se doreste interconectarea sa
cu alte module decat cele cu care a fost proiectat sa interactioneze, impactul va fi nu numai
de natura unor adaptari la nivelul API-ului de comunicatie, dar insdsi fluxul prelucrarii,
intreaga sa logicd de functionare va trebui reabordatd. Aceastd trasaturd ii conferd
arhitecturii o anumita greutate si inchistare, fiecare modul avand o filosofie specifica de
comunicare cu modulele cu care a fost intentionat sa comunice si de aici o puternica
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interconectare a acestora, fapt care nu este de naturd sa faciliteze eventuale extinderi
ulterioare.

6.3.2 Arhitecturi cu sisteme deschise — componente bransabile dinamic (arhitecturi
dinamice)

O abordare fundamental diferita consta in ideea de nu avea, In mod necesar, 0 conexiune
unu-la-unu (TCP), intre fiecare din componentele sistemului, ci posibilitatea ca fiecare din
ele sd comunice cu toate celelalte deodatd, fiecare componentd interpretaind mesajele
primite in functie de rolul specific pe care il joaca in sistem. Acest model este ilustrat in
Figura 6.4. In locul unei abordari /iniare a fluxului de date intre aplicatiile client si liniile de
comunicatie cu bursa, se introduce flexibilitatea unei conceptii de comunicare unu-la-toti
sau unu-la-mai-multi, fiecare modul putind fi conectat sau debrangat, in functie de nevoile
situatiei concrete in care se afla sistemul.

[cien 1] [cionz]

-=" ND ND S=o
e - ND s SS
'

l/ Platforma de Comunicatie a Sistemului de \\

Asistare a Tranzactiilor Bursiere ND U
\ )

Sao NDo D ND .
S~ ND ND -~

~a — ___8)——’ \ Conexiune
__________ \ pentru linii

I

I
Linie 2 c e '
‘Anexiune

O pentru clienti

Linie 1

Bursa
(diverse piete)

Citre DBS 1 Citre DBS 2

Figura 6.4 — Arhitecturd cu module interconectabile in mod dinamic

Elementul esential al acestei arhitecturi il constituie posibilitate de broadcasting (poate fi
realizatd si o implementare multicasting) a mesajelor fiecarui modul catre toate celelalte
module, asigurandu-se, in acelasi timp, mecanisme de control al transmisiei si de
retransmitere a eventualelor pachetelor pierdute. Se folosesc in acest model ambele
protocoale — UDP si TCP — permitandu-se o comunicare rapida si asigurandu-se o
arhitecturd extrem de flexibila. Componenta de comunicatie (middleware) este separata
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integral de modulele functionale si functioneaza ca un strat intermediar intre nivelul de
comunicare realizat prin TCP/UDP sockets si nivelul aplicatiilor utilizator. Vom denumi in
continuare aceastd componentd drept platforma de comunicatie (Network Deamon — ND).

Aceasta platforma de comunicatie asigura conectarea tuturor aplicatiilor care ruleaza pe o
masind din retea la sistemul integrat de trading, fiind la rdndul sdu o aplicatie
implementata Intr-o maniera care si permitd portarea ei pe multiple sisteme de operare, ce
ar putea fi utilizate in conditii concrete. Platforma de comunicatie respecta caracteristicile
paradigmei Publisher—Subscriber, conform careia fiecare aplicatie conectata in sistem prin
intermediul acestei platforme va subscrie la un anumit set de mesaje care vor fi in acest fel
publicate pentru ea de catre alte aplicatii din sistem, si pe care aplicatia In cauza le va
consuma (prelucra) pe masurd ce le primeste, transmitand (publicand) la rindul ei mesaje
catre celelalte aplicatii ale sistemului, prin intermediul aceleasi platforme de comunicatie.
Pentru a fi performanta, aceastd aplicatie (Network Deamon), care realizeazd in fapt o
platforma de comunicatie, trebuie sa aiba fire de executie distincte pentru ascultarea retelei,
pentru primirea si prelucrarea mesajelor receptionate de la aplicatiile care ruleazd pe
masina locald si pentru broadcast in reteaua logica a sistemului distribuit, catre celelalte
module componente ale acestuia din urma [STE2][LEW].

Principial, modulele sistemului isi mentin functionalitatea. Cele doud servere de
tranzactii ilustreazd diferenta fundamentald in privinta flexibilitatii unui astfel de model
arhitectural: posibilitatea conectarii mai multor servere de gestiune a tranzactiilor, in
acelasi timp, asigurdndu-se o repartizare a Incdrcarii pe mai multe componente cu aceeasi
functionalitate, pe de o parte, si realizarea unui mecanism de prevenire a caderii intregului
sistem in cazul unei disfunctionalitdti a unuia dintre servere — celelalte servere preluand in
mod consistent atributiile acestuia — pe de alta parte. Trebuie remarcat ca fiecare din cele
doua OMS poate fi conceput ca o baterie de servere, dupa modelul prezentat in arhitectura
liniard, cele doua conexiuni cu platforma de comunicatie deservesc, pe de o parte, serverul
specializat 1n tranzactii cu aplicatiile utilizator (OMS) iar, pe de alta parte, serverul dedicat
transmiterii ordinelor catre liniile de comunicatie cu bursa (MGS).

O rafinare in plus se poate realiza prin disocierea intregului flux de mesaje in doud sub-
retele distincte (doud segmente de retea), asa cum ilustreazd Figura 6.5. Prin aceastd
separare se previne Incdrcarea excesiva a unei retele sistem unice, prin broadcast-ul realizat
de toate modulele implicate. In acest model posibilitatea inlocuirii fiecirui server cu o
baterie de servere specializate devine si mai pregnanta. Poate fi folosit acelasi model de
comunicare cu baza de date ca si cel descris in modelul liniar sau, datoritd facilitatii de
broadcast, se poate realiza o arhitecturd in stea, in jurul unei bazei de date, fiecare
componentd a sistemului avand posibilitatea de a accesa in mod nemijlocit baza de date.
Consistenta accesului se asigurd printr-o politicd de blocare a Inregistrarilor si deblocare a
acestora dupa modificarea campurilor avute in vedere (Figura 6.6). Trebuie insa avute in
vedere mecanisme de control si rezolvare a situatiilor de deadlock la accesarea bazei de
date.

Modelul prezentat in Figura 6.3 difera esential de modelul din Figura 6.6 in ceea ce
priveste filosofia de transmitere a mesajelor intre module. Datorita posibilitatii accesului
nemediat al tuturor componentelor sistemului la o bazd de date comund, nu mai este
necesar un broadcast de pachete care sd contind intreaga informatie utila legatd de o
tranzactie, ci este suficient sa se trimita un pachet minimal contindnd o cheie de regésire a
articolului vizat in baza de date — componenta interesata in acea tranzactie urmand a prelua
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din baza de date intreaga informatie necesarad. Modelul prezinta avantajul unei simplificari
generale a arhitecturii Tnsd intregul flux de comunicatie este concentrat in jurul acestei baze
de date unice, fapt care poate genera stranguldri in functionare si timpi de rdspuns in
general mai mari.

Totusi, dacad pentru anumite instrumente bursiere activitatea de trading nu se bazeaza atat
de mult pe un timp de raspuns extrem de mic (diferentele pot fi de ordinul secundelor sau
zecimilor de secunde intre cele doud abordari, functie de performanta componentei de
stocare persistentd), cum ar fi cazul tranzactiilor de instrumente futures si options, atunci
modelul in stea, in jurul unei bazei de date centrale, poate fi o solutie mai facil de
implementat, de mentinut si cu un nivel ridicat de flexibilitate.

| Client 1 | | Client 2 |

e ()mmme
_}> <‘é -
-

- ND

Citre DBS 1

Linie 1 Linie 2

Bursa
(diverse piete)

Figura 6.5 — Arhitecturd cu broadcast in subretele distincte

Aceasta solutie arhitecturald permite o mare flexibilitate in configurarea in mod dinamic a
sistemului, functie de necesitdti. Daca incarcarea serverul de procesarea a tranzactiilor este
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prea mare, atrdgand dupd sine un timp de rdspuns la cererile clientilor nesatisfacator,
simpla conectarea, iIn mod dinamic, fara oprirea prelucrarii, a unuia sau mai multor servere
este de cele mai multe ori o solutie la Indemana, elegantd si care poate fi la randul ei
automatizatd prin intermediul unor componente de monitorizare a traficului in reteaua
sistemului si de detectare (eventual ajustare, prin actiuni corespunzdtoare) a timpului de
raspuns a sistemului in ansamblul sau.

De asemenea, proiectarea si integrarea unor noi module implicd resurse si efort sensibil
reduse, intrucat platforma de comunicatie este standardizatd si disponibild pentru orice
noud implementare; noua componentd va avea identificatorul ei unic 1n sistem, iar
modulele care vor fi implicate in comunicarea cu aceastd noud componenta nu trebuie sa
stie decat acest identificator unic al aplicatiei (modulului) si mesajele vor fi directionate,
intr-o maniera transparentd, catre aceastd noud componenta si viceversa.

| Client 1 | | Client 2 | oo o Client n
- ND Tl
PPt ND ND ~~<. .
7
'/ Platforma de Comunicatie a Sistemului de \\
\ Asistare a Tranzactiilor Bursiere ND !
/
Moo N 4
s ND -

-~ - = -
- —
__________
) 3 Conexiune
pentru linii
N DBS

/(:nexiune

(&) pentru clienti

O Baza de date

Linie 1

a sistemului

Bursa
(diverse piete)

Figura 6.6 — Arhitecturd deschisd cu bazd de date unica

Avantajele si deschiderile unei astfel de arhitecturi sunt imediate: mesajele vehiculate
avand un format standardizat, continutul acestora este decelat de modulul receptor numai
dacd a fost informat despre existenta mesajului respectiv, altfel mesajul este ignorat (o
filtrare a mesajelor la receptie pentru toate modulele componente ale sistemului).

Ca tendintd generald, din punctul de vedere al arhitecturii de ansamblu al unui sistem
informatic destinat asistarii tranzactiilor bursiere, cele prezentate pana la acest moment
traseaza liniile generale ale manierei in care este abordata problema unui sistem integrat de
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trading intr-o firmd specializatd in efectuarea unor astfel de tranzactii. Principial,
considerentele de viteza sunt primordiale insa, la o implementare atentd a oricaruia dintre
modelele prezentate, se constatd o uniformizare generala a timpilor de raspuns, astfel incat
aspectele legate de flexibilitatea arhitecturii, de satisfacerea nevoilor concrete ale unui
client particular, au ajuns in prezent sa prevaleze. Cu toate cd modelul liniar are
implementéri performante, incluzdnd mecanisme de conectare a mai multor servere de
tranzactii in paralel, pentru asigurarea continuitatii activitatii tranzactionale in cazul in care
se produce o cadere hardware (un asa numit mecanism hot-standby, prin care fiecare
server — primar - este dublat de un al doilea — secundar - pregétit In orice moment sa preia
sarcina serverului primar in cazul caderii acestuia) acest model prezinta limitari in ceea ce
priveste extinderile dinamice, ce se pot realiza pe parcursul desfasurarii tradingului,
functie de incarcarea sistemului.

———— —
- -

———— iy -~

\
Retea Clienti 3 !

-
_—————-—

Baterie
OMS 1

Figura 6.7 — Flexibilitatea de interconectare a componentelor intr-o arhitecturd deschisd

De asemenea, facilitatea de broadcasting elimind protocoluri specifice de comunicatie
intre diferite componente particulare, pachetele ce se vehiculeazd avand o structurd
standardizata, fiecare aplicatie extrdgandu-si componenta de date in care este interesata.
Posibilitatile de interconectare a componentelor permit configuratii care pot veni in
intampinarea unei largi palete de contexte reale, asa cum ilustreazd Figura 6.7.

Bateriile de servere pot satisface subretele separate, atat la nivel logic cat si fizic
(segmente diferite de retea), permitand o separare a utilizatorilor pe clase de aplicatii si
tipuri de activitati tranzactionale, obtinandu-se in acest fel atat imbunatatiri in ceea ce
priveste Incdrcarea retelei cat si mecanisme de securitate si de acces la date mult mai usor
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de controlat si intretinut. Principial, se poate alimenta cu mesaje pentru piatd o subretea
unicd de linii de conectare la institutia bursierd sau, in cazul unei multitudini de linii
conectate la piete diferite, se pot face rafinari arhitecturale si la acest nivel, avantajul fiind
ca sistemul poate fi configurat dinamic, fard un efort suplimentar de proiectare si
implementare de componente auxiliare necesare interconectarii.
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